o B Medicion y calculo
de areas

Resolver problemas que involucran el célculo del area de figuras
rectangulares y triangulares.

Resolver problemas que involucren el célculo del area de figuras
que pueden descomponerse en rectangulos y triangulos.

Utilizar correctamente las unidades de superficie de uso frecuente.

Anticipar el efecto que puede tener en el perimetro y en el area
de una figura una modificacion en la longitud de alguno de sus
elementos.
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UNIDADES DE MEDIDA

EUCLIDES (325 a.C. - 265 a.C.) es uno de los mas grandes matematicos grie-
gos de todos los tiempos. Su obra Los elementos, es considerada el tratado
en geometria mas completo que se haya creado. Esta constituida por trece
libros, cada uno consta de una sucesién de teoremas en el que se exponen
las bases y fundamentos esenciales de la geometria plana.

De acuerdo a la definicion de Euclides, entenderemos por superficie a un
objeto que tiene “ancho y largo”.

Una superficie puede ser una hoja de papel, un trozo de tela, una tabla, una
cortina, un vidrio, el piso de una habitacion, sus paredes, etc. Es decir, cuan-
do hablamos de superficie nos referimos a la forma de un objeto plano, por
ejemplo los triangulos, rectangulos y cuadrados, son superficies. Cuando decimos area de una
figura estamos hablando de la medida de su superficie.

Las siguientes figuras muestran cuatro -
superficies distintas:

[> Actividad grupal
® ®

La siguiente imagen es el plano del departamento que quiere comprar Amelia. Observen
con atencién su distribucién y medidas. Compartan sus opiniones y luego respondan:

e ;Cudl es el perimetrro del departamento? b 10m i
e ;Cual es la superficie del dormitorio? [ | Uga:g 4mZH
|
. . Coci
e (Cualeslasuperficie de todo el departamento? L oem’ ocina

Dormitorio

6m Pasillo

¢ Si Amelia cambia la alfombra por piso flotan-
te y cada caja rinde 3 m?, ;jcuantas cajas debe
compra r? Terraza 30m’

" Estar_Comedor

e ;Cuanto gastara si pone piso flotante en la sala
y en el dormitorio, sabiendo que la caja cuesta $12.000, la espuma niveladora $650 por
m? y el maestro cobra $3.500 por la instalacién de cada m??

En el capitulo anterior, establecimos el metro como el patréon de medida de longitud del
sistema métrico decimal. A continuacion, definiremos el patrén de medida de la superficie
de una figura plana en este sistema de medida.

La unidad basica de medida de superficie es el metro cuadrado (m2).

Un metro cuadrado (m?) equivale a la superficie de un cuadrado cuyo
lado mide un metro.
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Unidad

AREA DE UNA FIGURA GEOMETRICA

Matilde ha decidido alfombrar su pieza, que tiene la forma de un cuadrado cuyo lado mide 5 m.
Esta decidiendo comprar una alfombra cuadrada, que tiene en su borde flores lila, a tono con

los colores de su pieza. Sin embargo, en su etiqueta no esta indicada la medida del lado y s6lo
se lee: “area total: 16 m?”.

Discuta con sus compafieros y compafieras:

e ;Qué quiere decir que la alfombra mida 16 m??

e ;Cuanto mide el lado de la alfombra si su area es igual a 16 m2?
e ;Cuantos m2 mide la pieza de Matilde?

e ;Cabe esta alfombra en su pieza?

Una superficie mide 16 m2 cuando es posible cubrirla con 16 cuadrados cuyas superficies miden
1 m? cada uno, es decir, con 16 copias del patréon de medida.

Las siguientes figuras tienen todas 16 m? de superficie, pero tienen formas distintas.

1 m?

® . = unidad ®

Como la alfombra es cuadrada, entonces tiene la forma de la figura rosada, es decir, es un
cuadrado cuyo lado mide 4 m.

Para calcular la medida de la superficie de la pieza de Matilde, debemos determinar cuantas
copias del patrén se necesitan para cubrirla completamente.

Nos dicen que es un cuadrado con lado igual a 5 m:

1 m?
H - sm

5m
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Vemos que se necesitan 25 copias del patron para cubrir el suelo, por lo tanto, la pieza de
Matilde mide 25 m2.

Puesto que la alfombra y la pieza son cuadradas, podemos afirmar que si cabe la alfombra en
la pieza de Matilde. -

AAXXXLXXL X XA o
X

16m?

X
X

1m*|=unidad

5m

L DL DD DD @

o X X A X X XX Ko

[ 5m |

Llamaremos area de una figura geométrica a la medida de su superficie.

Para medir grandes superficies, como el area de una ciudad o de un terreno, se usan
unidades de medida que son multiplos del metro cuadrado, como el kilometro cuadrado
(km?), hectémetro cuadrado (hm?) y decametro cuadrado (dam?) y para las superficies
pequenas, como la de un parche para la ropa o un autoadhesivo para la piel, se usan unida-
des que son divisores del metro cuadrado, como milimetro cuadrado (mm?), centimetro
cuadrado (cm?) y decimetro cuadrado (dm?).

Actividad grupal

Recorten dos cuadrados de 1cm y de 1dm de lado.

Este material lo usaremos para determinar cuantas veces cabe cada uno de ellos en dis-
tintas superficies: la mesa de trabajo, la tapa de un cuaderno y el respaldo de la silla. Una
vez realizada la actividad, respondan anotando los siguientes datos:

¢Cudntos dm?y cudntos cm? caben en la superficie de la mesa?, ¢y en la tapa del cua-
derno?

En el siguiente sitio web, encontrara un excelente repaso acerca de cuerpos geométricos,
su clasificacion, caracteristicas y su representacién grafica.

http://www.escueladigital.com.uy/geometria/5_cuerpos.htm
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Unidad

Equivalencias entre unidades de medida

A continuacién, veremos las equivalencias basicas que debemos tener en cuenta para continuar
avanzando en esta unidad.
1 m? = 100 dam? = 10.000 m?2 = 1.000.000 cm?

1 m? = 0,01 dam? = 0,0001 hm? = 0,000.001 km?

1dm

1cm

B Region azul = 1 cm?

B Region roja = 1 dm?
2 — 2
1dm? =100 cm 100 dm? = 1 m?2

Si tenemos 5 cuadrados y unimos al menos un lado de cada uno a los otros, ¢cuantas figuras
geométricas distintas se pueden construir? Observe los ejemplos:

Estas figuras se llaman pentominds y se puede hacer 12 distintas combinaciones. ¢ Podria usted
hallar las que faltan? Dibujelas.

¢Cual es el area de un pentoming, si el drea de cada cuadrado mide 1 cm??
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Cambio de unidades de medida: de km? a m? y de m? a km?

Dijimos que la unidad basica para medir el area de una superficie es el metro cuadrado.

Determine qué unidad (m? c¢cm?, mm?) es la mas apropiada para medir las siguientes super-
ficies:

¢ El suelo de la sala:

e El area de la pizarra:

e La superficie de un cuaderno:

* Una foto tamafo carné:
Desarrollemos los siguientes problemas y resolvamos:

Inés compré una parcela cuya superficie mide 0,72 km? y su primo Julio compré, por el mis-
mo precio, el sitio de al lado que mide 730.000 m2. ; Quién pagd mas por el metro cuadrado

de terreno?

De acuerdo a lo sefalado anteriormente:
1 km? = 1.000.000 m?

Entonces, Inés compré:
0,72 km2 = 0,72 x 1.000.000 m? = 720.000 m? de terreno, es decir, pagd mas que su primo
Julio por cada m?.

Para expresar en m? una medida que esta dada en km2, debemos
multiplicarla por un millén (1.000.000) y cambiar la unidad a m2.
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Unidad

Se supo que un gran inversionista estd comprando un terreno en la playa que tiene forma
de cuadrado. Cuenta el vendedor que, de acuerdo a la escritura, el area total del sitio mide
400.000.000 m?. ;A cuantos km? corresponde esta superficie?

En este caso, para calcularlo, debemos cambiar la unidad de medida de m? a km2.
Sabemos que: 1 m? = 0,000.001 km?.
Entonces, 400.000.000 m? = 400.000.000 x 0,000.001 km? = 400 km?.

Es decir, el terreno mide 400 km?.
Cambio de unidades de medida: de m?* a cm? y de cm* a m?

La superficie de la cancha del Estadio Nacional mide de 71.400.000 cm?, j cuantos m? son?

La siguiente tabla nos ayudara a ordenar las equivalencias de uso mas frecuente:

cm? dm? m? km?
1 cm? 1 0,01 0,000.1 0,000.000.000.1
1 dm? 100 1 0,01 0,000.000.01
1 m? 10.000 100 1 0,000.001
1 km? 1.000.000 1
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Usaremos la relacion: 1 cm? = 0,000.1 m>.

Entonces: 71.400.000 cm? = 71.400.000 x 0,000.1 m? = 7.140 m?.

Es decir, la superficie de la cancha mide 7.140 m2.

En este caso, hemos pasado a una unidad mayor, por lo tanto, tuvimos que dividir por 10.000.
Ejemplos:

¢ ; A cuantos cm? equivale 1,5 m??

Como 1 m? = 10.000 cm?, entonces: 1,5 m? = 1,5 x 10.000 cm? = 15.000 cm?.

¢ ; A cuantos m? equivalen 15.000 cm??

Tenemos que: 15.000 cm? = 15.000 x 0,0001 m? = 1,5 m2.

Como ya conocemos la medida de la superficie de la cancha del estadio nacional en m?,
ahora transféormelos en km?. Considere que, en este caso, pasaremos de una unidad menor
a una mayor.

Complete con los valores que correspondan:

e 0,0015km?= m?

e 15dam?= m?

e 17.890.000 cm? = km?

e 3.450.000.000 mm? = m?
e 0,000045 dam? = m?
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Unidad

Medidas de superficie agrarias

Para medir extensiones en el campo se utilizan las medidas agrarias.

La medida agraria mas usada es la hectarea (ha), que equivale a un hectémetro cua-
drado, es decir, a un cuadrado cuyo lado mide 100 m de longitud.

1 ha=1hm?=10.000 m2

——o-100Mm —/———

|
i i ey s S S B i S S

I I I I I I I I I
S e o s e e

| | | | | | | |
—— FEE [ L, S —

| | 1~ | | |

I I I I [l

| | | | I | |
B s it

| | | 1 | |

I I I I I I

| | 1 | 1 1 1 |

| | | | | | | | |

| |
B e e
I ] ] | ] ] ] ] !

M Region roja = 100 m?
1 ha = 10.000 m? @

Don Roberto se quiere comprar un terrenito en el sur para sembrary
exportar papas. Por cada 100m? que siembre obtiene una ganancia
liquida de $7.000. ;Cuanto ganara si siembra una hectarea de papas?

Para resolver este problema, debemos considerar lo siguiente:
Como 1 ha = 10.000 m? = 100 x 100 m2.

De este modo, si don Roberto siembra una hectarea, estara sembran-
do 100 veces 100 m?, por lo tanto, tendra una ganancia 100 veces
$7.000, es decir, la ganancia neta sera de $700.000 (setecientos mil
pesos).
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Lea las siguientes situaciones y resuelva:

¢Cuantos km? han sido afectados por incendios forestales en la Region del Maule? ; Cuantos
m?2?

Incendios forestales en el Maule han
consumido cerca de 240 hectareas

En aumento contindan los incendios forestales en
la Region del Maule, originados por las altas tem-
peraturas y sequedad de los terrenos, donde cerca
de 240 hectdreas han sido consumidas.

Exprese en km? y m? la extensiéon de terreno afectada por la rotura del embalse.

Terremoto afecté capacidad de
riego de predios en La Araucania

Los programas de riego desarrollados en
AngolyRenaicosonlosmasafectados: eneste
ultimo caso, hay 4.400 hectareas afectadas
por la rotura del embalse, que pertenece al
SAG. Segun el seremi de agricultura, atin no
hay soluciones al respecto.

Valeria quiere comprar un terreno para construir en él unas cabafias de veraneo. Se estima
que para que una cabafia sea un lugar placentero para los turistas y tenga la privacidad
adecuada, no puede ocupar un espacio de terreno menor a 125 m?. ; Cuantas cabafias podra
instalar Valeria en su terreno si mide 2,5 ha?
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AREA DE FIGURAS PLANAS

Don Camilo trabaja colocando ceramicas. Para calcular cuantas necesita para su proximo tra-
bajo, hizo los dibujos que se ven a continuacion:

B C

Suponiendo que cada ceramica tiene un area de 1 dm?. ;Cémo podemos conocer el area de
cada figura?

Para calcular el area del rectangulo A, basta contar el
numero de ceramicas con que se ha cubierto. En la
primera fila hay 7 unidades y esta fila se repite 5 veces.
En total hay:

7 x 5 = 35 unidades.

Como cada unidad tiene un area de 1 dm?, entonces
el area de A es de 35 dm?, o bien de 0,35 m?, lo que
equivale a un poco mas de la tercera parte de un metro
cuadrado.

El rectangulo B, tiene en la primera fila 4 ceramicas y esta fila se repite 9 veces, entonces tiene:
4 x 9 = 36 unidades.
Cada una mide 1 dm?; entonces, el area de B es igual a 36 dm? o0 0,36 m2.

Notemos que para calcular estas areas hemos multiplicado el nimero de ceramicas de la primera
fila (largo del rectangulo) por el nimero de veces que se repite el disefio (ancho del rectangulo).

Realice el célculo del area de la figura C.
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Lea las siguientes situaciones y resuelva:

Don Juan tiene que sembrar un sitio que tiene la forma que se indica en la figura. Por cada
50 m? que siembra gana aproximadamente $3.000. ; Cuanto gana con la siembra del sitio?

1 Km

<>
A 1 Km
B 2 Km

v
5Km < >
2 Km
C
4
3 Km

Jimena quiere poner una reja de proteccion alrededor de la piscina de su casa. Esta tiene
forma cuadrada y su drea mide 64 m2.

a) ¢ Cuanto mide su lado?

b) ; Cudntos metros lineales de reja deberd comprar?

Observe la unidad de medida y calcule para completar la tabla:

Lado del cuadrado Calculo Area
4 cm
9 m?
8 km
25 mm?
13 km
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Unidad

Observe la unidad de medida y calcule para completar la tabla:

Lado a Lado b Calculo Area
3am 4cm
7m 21 m?
3m 60 m?
5cm 300 cm?
30 m 2.760 m?

Anibal quiere subir en 50 cm la reja de su casa en la parte de enfrente. El area del sitio es
igual a 180 m? y su perimetro es de 54 m. Si los fierros de la reja se ubican cada 10 cm, de-
termine cuantos metros de reja debera comprar, suponiendo que lleva un fierro horizontal
arriba y uno abajo.

Mabel confecciona hermosos juegos de posa vasos rectangulares. Una antigua clienta le ha
encargado un juego que quiere regalar para la navidad y le pidié que la superficie sea de
64 cm?. Mabel olvidd pedirle las dimensiones del rectdngulo. ; De cuantas formas distintas
los podria hacer?

Reunase con un compafiero o compafiera y realicen la siguiente actividad: con una huincha
métrica midan la sala de clases y determinen su area en m2. ;Qué diferencia existe entre el
resultado obtenido con este método y el que se usé al inicio de esta unidad? Piensen una
respuesta y coméntela con el curso.
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